«Photovoltaik auf meinem Dacﬁ?;
Adrian Kottmann

BE NETZ

Bau und Energie




«In sieben Schritten zu lhrer Solaranlage»

Solarwarme oder ... Solarstrom?

Direkte Erwarmung von Warm- und Heizungswasser Umwandlung von Sonnenlicht direkt in Solarstrom

Mit nur 4 m? kann mehr als die Hélfte des jahrlichen Eine Photovoltaikanlage mit 20 m? kann ca. 80%
Warmwasserbedarfs abgedeckt werden eines 4-Personen Haushaltes abdecken
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1. Schritt — Solarpotential ermitteln

Solarpotential ermitteln mit
www.sonnendach.ch
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Wie viel Strom kann mein Dach produzieren?

Adresse eingeben auf:
sonnendach.ch

Hauptstrasse 79
5736 Burg AG

Dachflache markieren

Musterberechnung fir
das Dach

Adresse eingeben auf:
map.geo.admin.ch
(Landeskarte Schweiz) : t 2834 m

" 48 92 m¥
Dachflache messen
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sonnendach.ch - Eingaben

"fiji' Standort / Technologie

Hauptstrasse 79 5736 Menziken

o () Solarwarme

(@ Photovoltaik

Manuelle Ausiegung

sonnendach.ch - Resultate

\2) Bewohner im Haus / System

Bewohnerim Haus 4

System Strom, WW + Heizung

W)

) Orientierung / Neigung

Orientierung der Module 68°

Studwest

Dachneigung 35”7

Grosse der Anlage

8.0 kWp

A2 m’

Leistung auf Dach

Leistung auf Fassade

Ergebnisse Simulation

Gesamtstromproduktion Q874 k\Wh/Jahr

Solarstrom seiber verbraucht 1213 KWh/Jahr

Eigenverbrauchsanteil 12.3%
Solarstrom ans Netz abgegeben 8'662 kWh/Jahr
Kostan schiusselfertige Antage 32’600 CHF
Kleine Einmalvergiitung KLEIV 4400 CHF
Amortisationsdauer der Anlage 18 Jahre

Jahrasverlauf

Ergebnisse Simulatien

Gesamtstrompreduktion 7181 kWh/Jahr

Solarsirom selber verbraucht 2737 KWh/Jahr

cigenverbrauchsantsil 38.1%

Solarsirom ans Netz abgegeben 4444 KNh/Jahr

Kasten schiusselfertige Anlage 28'380 CHF

Kleine Einmalvergliung KLEIV 3'200 CHF

Amortisationsdaucr cer Anlzge 15 Jahre

Jahresyeriauf
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Simulation — Resultate als pdf

Schli.isseldaten rund um
meine Solaranlage

Stundoet- 5736 Munsiesn | Besotrer im Heox & | Ty Photovoitsek Emm,. WW « Heteongd | 100 2023
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7'181 kWh
-2'737 kWh
= 4'444 kWh

Giomurmt atriergurnchbdion

Jin Far M2 A Ma Jun M A Sep OM  Nov Dax

HE S

CHF 20'149

rachion

Semalation Ty urk

Lrerguic s £ Bundesant o Snergu BHE

SR © = energieschweiz

2 20Tee 0y Snprgemabengizah

Matuocaten. MatosOorn

Schli_]sseldaten rund um
meine Solaranlage
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2. Schritt — Stromverbrauch schatzen und Eigenverbrauch steigern

Energieverbrauch & Solarstrom

«Das Haus wird zum Kraftwerk»
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Energieverbrauch & Solarstrom — Das Haus wird zum Kraftwerk

Eine Person bendtigt pro Jahr
ca. 1’000 kWh Strom

Ein 4-Personen-Haushalt

vy ; A auf dem Flach- oder Steildach
benOtlgt pro Jahr 4'500 kWh B als Sonnenschutz C ander Fassade
elektriSChe Energie (H4) D Aufbau auf dem Dach E Einbau ins Dach

Ein Haus benotigt ca. 100 kWh e

: : > Inn: : 1 kWp benétigt eine Solar- : ” ,
Heizenergie pro m? (Minergie 30 nodulfliche von ca. 5 m? Mit 1 kWp kdnnen pro Jahr im
kWh/m?2) | |dealfall ca. 1’000 kWh
Dach- und Fassadenflachen Solarstrom produziert werden

Bei 100 m? EBF sind dies 10’000 )
kdnnen genutzt werden

kWh Heizwarme Fir den Winterstrom ist eine
=» 3’000 kWh Strom mit WP |deal pro Flache mind. 20 m? Stidfassade ideal
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Steildach — Aufgebaut oder Integriert?

Aufdachanlage

B - e

Dachintegration
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Flachdach — Aerodynamisch oder Ost-West?

Siidausrichtung
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Das Flachdach — Kies oder Substrat?

Griindach — Das richtige System

Achtung! Die meisten
Flachdachsysteme sind
NICHT fir Grindacher
geeignet

System muss gentigend
Bodenfreiheit haben
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Fassaden — Formen und Farben!

Standardmodule

Ertrag: 140 kWh/m?
Leistung: 200 Wp/m?

Kosten: 500.-/m?2
(HinterlUftete Faserzement-
fassade: Fr. 300.-/m?)

Sondermodule

Ertrag: 100 kWh/m?
Leistung: 150 Wp/m?

Kosten: 900.-/m?
(Hinterliftete Glasfassade:
Fr. 700.-/m?)
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Wechselrichterkonzept — Multistrang oder Optimierer

Multistrang Wechselrichter Wechselrichter mit Optimierer

Seite 13

Anlagen von 3 bis ca. 50 kVA Anschluss-
leistung pro Gerat (bis 250 m? Modulflache)

Mehrere unabhangige Eingangsstrange z.B.
fir Ost- und Westdach

Wandmontage, bxhxt =50 x 70 x 30 cm, 40 kg

BE | Netz AG — Oktober 2023

DC/DC-Wandler pro Modul oder Modulgruppe

Jedes Modul kann im idealen Arbeitspunkt
arbeiten

Optimieren der Ertrage bei Verschattung oder
unter-schiedlichen Ausrichtungen




Konzept — WR mit Speicher und Steuerung

Leistungsoptimierung der Verbraucher,
Zeitsteuerung und E-Ladestation

Batteriespeicher und Notstromfunktion
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3. Schritt — Kosten und Ertrag

Kosten- und Ertragsrechnung
mit dem Solarrechner auf
sonnendach.ch

Seite 15 BE | Netz AG — Oktober 2023




Strompreise — Riickliefertarif & Haushalttarif (H4)

Haushalttarif (H4) — admin.elcom.ch

Riuickliefertarif — vese.ch

Terifvergleich in Rp./kWh (Angaben exkl. MwSt)
2024
10,22 3215 5062
Min Median Max

| AN [

A5% 5% ' 5%  +15%

=®=Haushaltsstrom (H4)
=@~Solarstrom Tarif (bis 30 kVA)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Wirtschaftlichkeitsrechnung — sonnendach.ch & Kosten pro kWh

Solarrechner — sonnendach.ch Berechnung PV-Tarif

Renditerechner Photovoltaik 8 kWp - Photovoltaikanlage

(Referenz-Wetterdaten)

Steuereinsparung Stromkosten und Eigenverbrauch Kosten: CHF 25°000.-
100000 CHF/a AEW Energie AG v (28’380.- = 3’200-- = Ca- 25’000._)

Einspeisetarif 11.8 Rp./kWh

Steuerbares
Einkemmen

Grenzsteuersatz 25 %

Amortisation in 25 Jahren:
Kosten pro Jahr: 1’000.-

Hochtarif 27.4 Rp./kWh
Niedertarif 22.2 Rp./kWh

Eigenverbrauchsanteil 38.1 %

Energieertrag pro Jahr: 8’000 kWh
Erfolgsrechnung der Photovoltaikanlage € (8 kWp mit 1’000 kWh/kWp Ertrag)

investitionskosten Solar CHF {-) 28380
Amortisati 16 Jahr 2

M Kiaine Einmalvergitung KLEW CHF 3200 PV-Tarif: CHF 1’000.-/ 8’000 kWh =
Sonstige Férderung CHF 0] 12.5 Rp./kWh
Steuereinsparung CHF 5031
Einsparung Eigenverbrauch CHF 31102 Plus BetriEbSkosten: 2.5 Rp./kWh
Ertrag Einspeisung CHF 20488 (Wa rtung & Unterhalt)
Betriebsaufwand CHF (-} 9872
Gewinn / Verlust (-) CHF 21579 ‘L. / ‘n'
Mittlere Rendite 2.5% PV Tarlf' 15 Rp k h
Amortisationsdauer 16 Jahre
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Kenngrossen pro 1 m? Solarmodulflédche

Ve -

Leistung bis 200 Watt

Ertrag bis 200 kWh/Jahr
PVA Flachdach Fr. 300.—/m?
PVA Indach Fr. 500.—/m?

Dachsanierung Fr. 300.—/m?

Ertrag Fr. 30.—/m?
(15 Rp./kWh)
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4. Schritt — Angebote und Energieberater

Projekt entwickeln und Installateur
fur ein Angebot anfragen

Unterstiitzung durch Energieberater
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Angebot Photovoltaikanlage von einem Solarprofi!

e ———
_ = I Mit einer Kostenschatzung kann die
DIE s : 44 * Dimension eines Projektes
SOLAR i ) abgeschatzt werden (sonnendach.ch)

: pROF'S B _—— S arA ' : .
SWISSOLAR & W Ein gutes Angebot braucht Zeit und

Abklarungen und fuhrt zu keinen
Uberraschungen

Ein Angebot von einem Installateur ist
eine Dienstleistung (vielfach
Vorleistung)

ko g —
RN

EIN gutes Angebot von einem
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Energieberater — Solar-Offerte-Check

M . f P und g des rf I O I I
2" energieschweiz O T oo oo Wamebedar decken - Solarinstallateur
v Eigl b kann ich mit meiner Solaranlage erreichen? Wie kann PV
ich ihn optimi ., welche O habe ich? .
Liste von Fragen an den/die R e ek Solarprofi
lage bei? By ichtigt die Si ion die spezifische Situation (Horizont, Beschattung
Solarinstallateur/in el
v Konnen Sie mich flend die Zi ldsse zum Eigenverbrauch beraten? PV f
Auf dieser Liste finden sich die verschiedenen Fragen, die man sich selbst und, seinem v Kﬂnml:nSlalhmOﬂartoEldn'e t P h k lage eine «Vaid Leistung ™ Re erenzen
teur stellen sollte, bevor man ein Solarprojekt in Angriff nimmt. garanties (www.gm-solar.ch) beilegen?
Energ aktiv das D als Garant fur Qualitat in der Solarbranche Administration, Investition, Férdergelder und Rentabilitat o o
und hilft Privatpersonen, Solarprofis in ihrer Nahe 2u kontaktieren. Solarprofis® sind qualifizierte Fach- J/  Kiimmem Sie sich um die administrativen Schritte und die Fordergesuche? PVITH S e r‘v | C e | e | st u n g e n
leute, die Sie bei der Planung und Realisierung threr i oder Pl X .
beraten und unterstitzen. Wenn Sie einen Solarprofi® verpflichten, stellen Sie sicher, dass Sie professio- v Wie viel kostet meine Anlage? PVITH
nell und bedarfsgerecht beraten werden und Ihre von Fachl 9 V  Welche Unterstiitzung gibt es von Seiten des Bundes, des Kantons oder der Ge- PVITH
e e Elektrokompetenz
www.en iz ch/sol -suche
Vv Kann ich den Investitionsbeitrag bei den Steuern in Abzug bringen? PVITH p
Holen Sie Offerten bei verschiedenen Installateuren ein. Sie kénnen diese Offerten anschliessend kosten- 7 Rickliefertarif f0r mei bezahlt mein Netzbelreiber? PV
los von den i iz-Exp i lassen. So sind Sie g um die 5 o
Wahi 2u treffen. V' Wie hoch ist die Rentabilitat meiner Anlage? Wie lange ist ihre Amortisationsdauer?  PV/TH
www energieschweiz chisolar-offerte-check v Mit welcher Kapi dite kann g ? Ist sie hober als das, was die Ban-  PV/TH
ken bieten?
Denken Sie daran, lhre Strom- und Gas- oder Olrechnungen mitzunehmen, wenn Sie sich zum ersten Mal i . y ” )
mit einem Installateur treffen. So kannen Sie mit Ihrem Instaliateur im Voraus Ihren Bedarf an Strom, v Erhalta ich fOr den Gkolog eina Vergltung (Her- PV Info rmation
und He t0tzung ermitteln. kunftsnachweis)?
Machbarkeit und Asthetik Arbeiten und Inbetriebnahme
Vv In welchem Zustand befindet sich mein Dach? Wie alt ist es? Ist es in genGgend gutem PV/TH' " 2 | Bel . i Ar_ I f' h
o 0 Sk e s o il = ' W ange deuet e Morkage e claraciage? gen bngen de A= PUTH solarprofis.c
bis 30 Jahre) zu tragen? ;
3> 7z der Dach Kung, Di it, Zustand der lsolation, bestehendes J Sind Sie .mr‘. i'n7‘ ;i :mﬁdeadlmddetSolatan- PVITH
f iches L S X T Funkti- lage, die wahrend nach der ? : :
enschigh dor An- st Abscis tc. Energieschweiz.ch
v pricht der ifbau meines Daches den Anforderungen? Entspricht er ~ PVITH Uberwachung und Unterhalt
den erf Star fur die einer ? J/ Gibt es ein Uberwachungssystem (A ing) f0r meine qe? PVITH
e e Damp o g, Durchitfung ‘e J Was muss ich tun, wenn die Solaranlage nicht mehr produziert? PVITH
/st die statische Sp i um die iche Last durch die Solaran-  PV/TH IR % & : Son nenaacn.c
lage aut. 2 |5t die T o 2 v Artvon L gt meine ge? Wie haufig? PVITH
< Welche Flache weist die Solaranlage auf? PVITH J/  Welche Garantien gibt es fur die Solaranlage (Komp Funktion, Produktion)?  PV/TH
/' Wie werden die S auf dem Dach positioniert? PVITH
Mit welchem Befestigungssystem? Sicherheit
+  In welchen Farben sind die Rahmen der Solarmodule und/oder Sonnenkollektoren er-  PV/TH / Kommern Sie sich wihrend der Montage um die Sicherheit des M ! 7 Stel-  PV/ITH
haltlich? len Sie sicher, dass alle Sich gehalt den?
Jfi Istesbuseer, da In/dasDech2u integrieren °; PV/TH /  Konnen Unterhalt und Wartung der Solaraniage gemass den Vorschriften der SUVA  PV/TH
oder sie auf dem Dach anzubringen? Sicher efihrt werden?
" Lei 2
v Wa die Xl VO Dach fch untant P /  Wie kann dert dass jemand im Winter durch Schneerutsch verletzt wird? PV/TH
J lstes lich, eine F ge der zu um einen Gesamtiber- PVITH
blick zu haben?
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5. Schritt — Baumeldung

Baumeldung

Die Solaranlagen benotigen keine Bau-
bewilligung*. Sie miissen jedoch den
Behorden vor Baubeginn gemeldet werden
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Baumeldung — Formular Kanton Aargau

Information & Inputs zu Solaranlagen Baumeldung — Kanton Aargau

DEPARTEMENT
BAU, VERKEHR UND UMWELT

Verzign Septamber 2022
Version prafen

FORMULAR ZUR ERFASSUNG VON SOLARANLAGEN

Informationen Neue Solaranlagen sind baubewilligungs- oder meldepflichtig. Dieses Formular
Solaran Iag en erfasst die technischen Angaben der Anlage, Es ist auszudrucken und

; . zusammen mit den weiteren erforderlichen Unterlagen (siehe Beilagen) oder
Gaecegat o Emalitng mit dem Baugesuch bei der Standortgemeinde einzureichen [§ 49a
Bauverordnung (SAR 713.121, BauV)). Nach Bestatigung. dass die Angaben
SRR NNEXLeC 10, korrekt sind, werden belm Anklicken des Buttons "Drucken® die Daten automatisch
an das Departement Bau, Verkehr und Umwelt (BVU) des Kantons Aargau
weitergeleitel. Dieses erfasst die Daten statistisch und verwendet sie als
Grundlage flr die kantonale Energieplanung. Die Daten konnen ferner auch fir
behdrdliche Zwecke an die zustandigen Stellen weitergegeben werden, Wir
danken lhnen fiir das elektronische Ausfillien. Sie erleichtern damit die

administrative Abwicklung.
Bauherrschaft / Fima
Eigentimer/-in der
Anlage Name * Vorname *

Dopatemant
Baw, Verkehr und Umevelt
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6. Schritt — Fordergelder beantragen und Projekt realisieren

lhr Projekt wird mit Beitragen
unterstutzt!

energiefranken.ch
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Energiefranken.ch — Ubersicht aller Férderprogramme

FRANKEN = Q
Forderbeitrage fur 5726 Unterkulm
Stromerzeugung
Forderprogramm Anbieter
Photovoltaik Pronovo ke f

Verschiedenen Fordermodelle fiir Photovoltaikanlagen in Abhangigkeit der Pronovo

Leistung. Dammstrasse 3
5070 Frick

Website 0848014014
info@pronovo.ch
Website
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Sanierung EFH zum «Plushaus»

Aussendammung und
neue Fenster

Ersatz Olheizung durch
Warmepumpe

Vollflachiges Solardach ,




Vollflachiges Solardach

Solarwarme beim Balkon




Sanierung Hof und Haus

Vollflachige Solaranlage g’:g
(Ost- und Westdach)

Energieoptimierung und
Energiespeicher B

L r T PRS0
e s
4 . e Q,?g,,;i.t. Ry Elektromobilitat ey
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Solarstrom Im MFH & Sledlung/Quartler

Flachdach mit Solaranlage

ZEV: Zusammenschluss
zum Eigenverbrauch —
Solarstrom flr alle Mieter



7. Schritt — Inbetriebnahme und langfristigen Betrieb sichern

‘ Montag
‘ Dienstag

‘ Mittwoch
. Donnerstag
‘ Freitag
@ oo
. Sonntag
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Einschalten — Die Photovoltaikanlage

arbeitet jeden Tag auch «Sonntags»




Einschalten! — Uberwachung, Betrieb & Qualititssicherung

Uberwachung Betrieb und Unterhalt

2 Jahre volle Garantie und
Garantieabnahme mit
Ertragskontrolle
(Sicherheitsnachweis mit
Mess- und Prifprotokoll PV)

Qualitatssicherung

Solarprofi auf solarprofi.ch

£ “. geprufte Fachpartner

~~~~~

2-4 Rp./ kWh fir die
Betriebskosten fur:
Reinigung, Uberwachung,

Kontrolle, Ersatzteile
(Wechselrichter)

Wartungsintervall alle 2-5
Jahre, Aufwand ca. 1-2 Std.
(3 —15 kWp Anlage)

o e o i

02:00 04:00 06:00 O0B:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2
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Stammtisch! — Was alles so erzahlt wird...

Betriebskosten

Kontrolle & Anlagenreinigung

o d Mlt dem Wert der Liegenschaft
steigen auch die Nebenkosten!

Die Reinigungsintervalle sind sehr stark vom Standort und

Mit dem Einsatz von Anlagentyp abhangig! Dies kann zwischen 1 und 10 Jahren liegen
erneuerbaren Energien

sinken die Nebenkosten!

Anlagencheck alle 2 -5 Jahre.

Ertrag monatlich Gberwachen (Statistik fihren!)
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Sicherheit! Temporare & permanente Dachsicherheit

Temporadre Dachsicherheit (Bau)

Beim Bau der Anlage muss ein Kollektivschutz
(Gerist/ Dachrandsicherung) erstellt werden

Keine Installation nur mit Sicherungsseil

Permanente Dachsicherheit (Betrieb)

Wartung und Unterhalt mussen sicher
Ausgefihrt werden konnen. Das Serviceteam
muss mit dem Seil gesichert sein

Beim Risiko eines Sturzes Uber den Dachrand
mussen mind. zwei Personen den Service
ausfihren

Bei einem EFH reichen im Normalfall EAP
(Einzelanschlagpunkte) zur Sicherung ist KEIN
Seilsystem vorgeschrieben! Quelle:

(Verhaltnismassigkeit der Kosten & Wartung) é‘b‘UZ”gSVSteme |

25m

3
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